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A fuel supply device for an internal combustion 
engine having at least one cylinder that is formed 
in a cylinder block, a fuel injection valve and a 
fuel passage that supplies fuel to the fuel 
injection valve, includes a portion of the fuel 
passage that is formed as a delivery pipe that is 
embedded in a cylinder head and is joined to an 
upper portion of the cylinder block. The fuel 
injection valve is positioned so that it intersects 
the delivery pipe and receives the supply of fuel 
from the side at a portion that intersects with the 
delivery pipe, and a sealing member is positioned 
at the joint portion between the delivery pipe and 
the fuel injection valve. 
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® Brennstoffzufuhrvorrichtungfiir eine Brennkraftmaschine 

@ Es ist eine Brennstoffzufuhrvorrichtung fur eine Brenn- 
kraftmaschine offenbart, mit wenigstens einem Zylinder, 
der in einem Zylinderblock ausgebildet ist, einem Brenn- 
stoffeinspritzventil 10 und einem Brennstoffkanal, der 
Brennstoff dem Brennstoffeinspritzventil 10 zufuhrt, und 
die Brennstoffzufuhrvorrichtung enthalt einen Abschnitt 
aus einem Brennstoffkanal, der als Ubergaberohr 2 aus- 
gebildet ist und der in einen Zylinderkopf eingebettet ist, 
welcheran einen oberen Abschnitt desZylinderblocks an- 
gefugt ist. Das Brennstoffeinspritzventil 10 ist so positio- 
niert, daft es das Ubergaberohr schneidet und die Brenn- 
stoffzufuhr von der Seite an einem Abschnitt empfangt, 
der sich mit dem Ubergaberohr schneidet, und es ist ein 
Dichtungsteil 116a, 116b an dem Verbindungsabschnitt 
zwischen dem Ubergaberohr 2 und dem Brennstoffein- 
> spritzventil 10 positioniert. 
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Beschreibung 

fflNTERGRUKD DER ERHNDUNG 

1 . Gebiet der Erfindung 

[0001 j Die Erfindung betrifft eine Brennstoffzufuhrvor- 
richtung fur eine Brennkraftmaschine. 


dingungen oder -zustanden in einem Brennstoffsystem be- 
treffen, in keiner Weise in Betracht gezogen. Die vorlie- 
gende Erfindung verbessert die Abgasreinigungsqualitat 
und die Brennstoffverbrauchsqualitat, und zwar gleichzeilig 
5 mit einer Sicherung der BrennstofFdichtigkeitsbedingungen 
oder -zustande in dem BrennstofFsystem. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 


2. Beschreibung des Standes der Technik 10 [0008] Fig. 1 ist eine Querschnittsansicht eines Zylinder- 

kopfes einer Brennstoffzufuhrvorrichtung gemaB einer bei- 

[0002] Bei einer Brennkraftmaschine wird ein BrennstofF- spielhaften Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Luft-Gemisch komprimiert und wird dann in einem Zylin- [0009] Fig. 2 zeigt eine Querschnittsansicht eines Zylin- 

der (in einer Dieselmaschine spontan geziindet) geziindet derkopfes der Brennstoffzufuhrvorrichtung gemaB einer 

und es wird die Ausdehnungskraft der BrennstofF-Luft-Mi- 15 beispielhaften Ausfuhrungsform der Erfindung; 

schung nach der Ziindung als eine Antriebskraft ausgege- [0010] Fig. 3 ist eine vergroBerte Querschnittsansicht, die 

ben. NaturgemaB muB der Brennstoff vor der Verbrennung einen Abschnitt darstellt, der einen Brennstoffkanal und 

zugefiihrt werden. Momentan wird der BrennstofF allgemein eine Einspritzvorrichtung in der Brennstofrzufiihrvorrich- 

durch Einspritzung in eine EinlaBoffnung zugefuhrt und tung gemaB einer beispielhaften Ausfuhrungsform der Er- 

auch durch eine direkte Einspritzung in den Zylinder zuge- 20 findung darstelit; 

fiihrt. In den letzten Jahren wurden den Betrachtungen hin- [0011] Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht eines Zylinder- 

sichtlich der Umwelt Bedeutung zugemessen. Es werden kopfes einer Brennstofrzufuhrvorrichtung gema'B einer bei- 

daher weitere Verbesserungen hinsichtlich der Abgasreini- spielhaften Ausfuhrungsform der Erfindung; 

gungsqualitat und weitere Verbesserungen in der Brenn- [0012] Fig. 5 ist eine Querschnittsansicht eines Zyiinder- 

stofrverbrauchsqualitat stark gefordert. 25 kopfes einer Brennstofrzufuhrvorrichtung gemaB einer bei- 
spielhaften Ausfuhrungsform der Erfindung; 

ZUS AMMENFASSUNG DER ERFINDUNG [0013] Fig. 6 zeigt eine Querschnittsansicht des Zylinders 

der Brennstoffzufuhrvorrichtung gemaB einer beispielhaften 

[0003] Bei vielen beispielhaften Ausfiihrungsformen der Ausfuhrungsform der Erfindung; 

vorliegenden Erfindung wird die Abgasreinigungsqualitat 30 [0014] Fig. 7 veranschaulicht eine Querschnittsansicht ei- 

und die Brennstoffverbrauchsqualitat verbessert, als auch nes Zylinderkopfes einer Brennstoffzufuhrvorrichtung ge- 

eine Verbesserung der Abgasreinigungsqualitat und der maB einer als Beispiel gewahlten Ausfuhrungsform der Er- 

Brennstoffverbrauchsqualitat nach einem Kaltstart und vor findung; 

der Vervollstandigung eines Aufwarmens erreicht. [0015] Fig. 8 ist eine Querschnittsansicht eines Zylinder- 
[0004] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Brenn- 35 kopfes einer Brennstoffzufuhrvorrichtung gemaB einer als 
stoffzufuhrvorrichtung fur einen Brennkraftmaschine zu Beispiel gewahlten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
schaffen, welche die Zerstaubung des Brennstoffes wahrend [0016] Fig. 9 zeigt eine Querschnittsansicht eines Zylin- 
der Brennstoffeinspri tzungfordern kann (insbesondere wah- derkopfes einer Brennstofrzufuhrvorrichtung gemaB einer 
rend des Kaltstarts) und femer die Abgasreinigungsqualitat beispielhaften Ausfuhrungsform der Erfindung; 
und Brennstoffverbrauchsqualitat verbessern kann. 40 [0017] Fig. 1 0 ist eine Querschnittsansicht eines Zylinders 
[0005] Bei einer als Beispiel gewahlten Ausfuhrungsform einer Brennstoffzufuhrvorrichtung gemaB einer beispielhaf- 
der Erfindung ist eine Brennstoffzufuhrvorrichtung fur eine ten Ausfuhrungsform der Erfindung. 
Brennkraftmaschine geschaffen, die wenigstens einen Zy- 
linder enthalt, der in einem Zylinderblock ausgebildet ist, DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER BEISPIELHAF- 
mit einem Zylinderkopf, der an den oberen Abschnitt des 45 TEN AUSFUHRUNGSFORMEN 
Zylinderblocks angefugt ist, einem Brennstoffeinspritzven- 

til, welches Brennstoff in den Zylinder oder in den EinlaBka- [0018] Eine Brennstoffzufuhrvorrichtung gemaB einer als 

nal einspritzt, der mit dem Zylinder in Stromungsvcrbin- Beispiel gewahlten Ausfuhrungsform der Erfindung wird im 

dung stent, einem Abgaberohr, welches in dem Zylinder ein- folgenden beschrieben. In Fig. 1 ist eine Querschnittsansicht 

gebettet ist und welches Brennstoff dem Brennstoffein- 50 eines Abschnitts eines Zylinderkopfes 1 einer Brennkraft- 

spritzventil zufuhrt, und mit einem Dichtteil, welches in ei- maschine (Motor oder Maschine) mit einer Brennstoffzu- 

nem Verbindungsabschnitt des gleichen Abgabe- oder Uber- fiihrvorrichtung gemaB einer beispielhaften Ausfuhrungs- 

gaberohres und dem Brennstoffeinspritzventil vorgesehen form gezeigt. Fig. 1 veranschaulicht einen Querschnitt des 

ist. Zylinderkopfes 1 in einer Ebene senkrecht zu der zentralen 

[0006] Demzufolge wird der Brennstoff durch das Abga- 55 Achse eines Zylinders 3. Fig. 1 zeigt eine Querschnittsan- 

berohr erhitzt, welches in den Zylinderkopf eingebettet ist, sicht entlang der Linie I bis I in Fig. 2. Fig. 2 ist eine Quer- 

und die Zerstaubung des Brennstoffes nach der Einspritzung schnittsansicht endang der Linie II bis II in Fig. 1 . 

wird gefordert. Dadurch wird eine Verbesserung jedes Qua- [0019] Bei der als Beispiel gewahlten Ausfuhrungsform 

litatstyps als Ergebnis einer zuverlassigen Verbrennung rea- besteht die Maschine aus einer Reihen-Vierzylinder-Ma- 

lisiert. 60 schine und einer sogenannten Vier-Ventil-Maschine. Vler 

[0007] Das Vorsehen eines Brennstoffkanals in dem Zy- Zylinder 3 sind in einer Linie ausgerichtet und zwei EinlaB- 

linderkopf ist in der offengelegten japanischen Patentverof- ventile 4 und zwei AuslaBventile 5 sind fur jeden Zylinder 3 

fentlichung Nr. 9-14072 offenbart. Eine Verbesserung der vorgesehen. Das EinlaBventil 4 offnet und schlieBt zwischen 

Abgasreinigung und des Brennstoffverbrauchs durch Erhit- dem Zylinder 3 und der EinlaBofFnung 6. Auch offnet und 

zen des Brennstoffes istjedochnichtGegenstand der Brenn- 65 schlieBt das AuslaBventil 5 zwischen dem Zylinder 3 und 

stoffversorgungsvorrichtung, welche in dieser Veroffentli- der AuslaBoffhung 7. Femer ist der Zylinder 3 in einem in- 

chung offenbart ist. Auch sind Uberlegungen oder MaBnah- neren Abschnitt eines Zylinderblocks 8 (Fig. 2) ausgebildet 

men, welche die Sicherung von Brennstoffdichtigkeitsbe- und der Zylinderkopf 1 ist an den oberen Abschnitt des Zy- 
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linderblocks 8 angefugt. 

[0020] Fur alle Zylinder 3 ist das EinlaBventil 4 (die Ein- 
laBoffnung 6) auf der gleichen Seite gelegen, und die untere 
Seite in Fig. 1 ist eine EinlaBkanalseite des Zylinders 3. In 
ahnlicher Weise sind fur alle Zytinder 3 das AuslaBventil 5 
(AuslaBventil 7) auf der gleichen Seite angeordnet und die 
obere Seite in Fig. 1 ist eine AuslaBkanalseite des Zylinders 
3. Unter Einbeziehung des Rohrverlaufes der EinlaB- und 
AuslaBkanale ist es unrealistisch, die EinlaBseite und die 
AuslaBseite fur alle Zylinder 3, die sich in einer Linie befin- 
den, nicht anzupassen. Fur eine Vielfachbank-Maschine 
sind die EinlaBseite und die AuslaBseite des Zylinders 3 so- 
mit fur jede Bank allgemein angepafit. 
[0021] Wie in Fig. 2 gezeigt ist, ist in dem inneren Ab- 
schnittdes Zylinders 3 ein Kolben 9 in solcher Weise aufge- 
nommen, daB er hin und her verlauft, genauso wie bei einer 
normalen Maschine bzw. eine normalen Motor. Die Ma- 
schine dieser beispielhaften Ausfuhrungsform besteht aus 
einer Direkt-Einspritz-Maschine vom In-Zylinder-Ein- 
spritztyp und eine Einspritzvorrichtung (Brennstoffein- 
spritzventil) 10, welches mit einer Brennstoffeinspritzoff- 
nung in dem Zylinder 3 ausgestattet ist, ist in dem Zylinder- 
kopf 1 positioniert. Eine Einspritzvorrichtung 10 ist ftir je- 
den der Zylinder 3 vorgesehen. An einer oberen Flache des 
Kolbens 9 ist eine Ausnehmung ausgebildet und es ist eine 
geschichtet oder schichtweise Ladungsverbrennung mog- 
lich, wobei der von der Einspritzvorrichtung 10 einge- 
spritzte Brennstoff in der Nachbarschaft einer Ziindkerze 11 
gesammelt wird, die im Zentrum der zwei EinlaBventile 4 
und der zwei AuslaBventile 5 positioniert ist und gezundet 
wird. 

[0022] Wie in Fig. 1 gezeigt ist, ist ein Ubergaberohr 2A, 
welches einen Teil des Brennstoffkanals bildet, in dem Zy- 
linderkopf 1 dieser Ausfuhrungsform eingebettet (im fol- 
genden wird der Brennstoffkanal 2A in dem Zylinderkopf 
auch als Ubergaberohr 2A bezeichnet). Das Ubergaberohr 
2A wird gegossen, wenn der Zylinderkopf 1 gegossen wird. 
Ein Einfuhrungsabschnitt des Zylinderkopfes 1 des Uberga- 
berohres 2A und ein Brennstofftank (nicht gezeigt) sind 
durch eine normale Brennstoffleitung verbunden. 
[0023] Die Maschine bei dieser beispielhaften Ausfuh- 
rungsform besteht aus einer Direkt-Einspritz-Maschine mit 
im Zylinder erfolgender Einspritzung (in-cylinder direct in- 
jection engine). Wenn Brennstoff eingespritzt wird, ist es er- 
forderlich, den Brennstoff gegen die komprimierte Ansaug- 
luft in dem Zylinder einzuspritzen. Es ist daher eine Hoch- 
druckpumpe an der Brennstoffleitung stromaufwarts von 
dem Ubergaberohr 2A vorgesehen (oder an dem stromauf- 
wartigen Endabschnitt des Ubergaberohres 2A). Somit wird 
der Brennstoffdruck in dem Ubergaberohr 2A' erhoht. Es 
wird die Drehantriebskraft der Nockenwelle als Antriebs- 
quelle fur die Hochdruckpumpe verwendet. 
[0024] Auch ist, obwohl dies in der Zeichnung nicht dar- 
gestellt ist, ein Brennstoffdrucksensor, der den intemen 
Brennstoffdruck detektiert, an dem Ende des Ubergaberoh- 
res 2A positioniert. Auch ist, obwohl dies ebenso nicht in 
der Zeichnung dargestellt ist, ein Riickleitrohr fur den Fall 
vorgesehen, wenn der Brennstoffdruck in dem Ubergabe- 
rohr 2A iiber einen vorbestimmten Wert hinaus ansteigt, und 
dieses Riickleitrohr leitet den Brennstoff in dem Ubergabe- 
rohr 2A zuriick zu der stromaufwartigen Seite, um den 
Brennstoffdruck abzusenken. 

[0025] Fig. 3 zeigt die Nachbarschaft eines AnschluBab- 
schnitts des Ubergaberohres 2A und der Einspritzvorrich- 
tung 10. Die Einspritzvorrichtung 10 schneidet nahezu 
senkrecht das Obergaberohr 2A und die Einspritzvorrich- 
tung 10 dringt in ein Paar Locher ein, ein kleines Loch 21 
und ein groBes Loch 22, die in dem Ubergaberohr 2A ausge- 
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bildet sind. Die Einspritzvorrichtung 10 besitzt eine Nadel 
105 und eine elektromagnetische Wicklung 106 in einem 
Gehause, welches durch mehrere Gehause 100 bis 104 ge- 
bildet ist. Die Nadel 105 ist gleitfahig in dem Gehause ange- 

5 ordnet. Die elektromagnetische Wicklung laBt die gleiche 
Nadel 105 gleiten. Auch besitzt das Gehause 100 einen 
Steckerinstallationsabschnitt 107 zum Installieren eines 
Steckers, um der Wicklung 106 elektrische Energie zuzu- 
fuhren. Die Einspritzvorrichtung 10 ist in einen Offnungsab- 

10 schnitt zum Installieren des Zylinderkopfes 1 eingefuhrt, der 
mit der kleinen Offnung 21 und der groBen Offnung 22 in 
Stromungsverbindung stent, und ein Flansch 102A ist in 
dem Gehause 102 ausgebildet und stoBt gegen das Uberga- 
berohr 2A an und bestimmt die Position der Einfuhrrich- 

15 tung. Die Einspritzvorrichtung 10 wird, nachdem sie in das 
kleine Loch 21 und das groBe Loch 22 eingefuhrt wurde, mit 
einem Klemmteil 121 fixiert, welches sich vom Zylinder- 
kopf 1 aus erstreckt. 

[0026] Die Nadel 105 wird normalerweise durch eine Fe- 

20 der 108 in einer geschlossenen Position hinsichtlich einer 
Einspritzoffnung 109 am Ende der Einspritzvorrichtung 10 
gehalten. Wenn der Brennstoff eingespritzt wird, flieBt Elek- 
trizitat durch die Wicklung 106 und es wird eine magne- 
tische Kraft erzeugt und die Nadel 105 wird nach oben in der 

25 Zeichnung verfrachtet, und zwar durch die magnetische 
Kraft. Das AusmaB des Brennstoffes, der eingespritzt wird, 
wird durch die Zeitdauer reguliert, wahrend welcher das 
Ventil offen ist. Ein O-Ring 110 bis 113 ist zwischen jedem 
Gehause 100 bis 104 und zwischen den Gehausen 100 bis 

30 104 und der Wicklung 106 vorgesehen und es werden die 
fltissigkeitsdichten Zustande oder Bedingungen in dem in- 
neren Abschnitt der Einspritzvorrichtung 10 aufrecht erhal- 
ten. In Fig. 3 sind die mit Brennstoff uberfluteten Abschnitte 
punktiert gezeigt. 

35 [0027] In einer Seitenwand der Einspritzvorrichtung 10 ist 
eine Brennstoffaufnahmeoffnung 114 zum Aufnehmen einer 
Brennstoffmenge ausgebildet. Die Brennstoffaufnahmeoff- 
nung 114 ist in einem inneren Abschnitt des Ubergaberohres 
2A positioniert, wenn die Einspritzvorrichtung 10 und das 

40 Ubergaberohr 2 aneinander gefugt sind. Ein Brennstoffkanal 
115 ist in einem inneren Abschnitt der Einspritzvorrichtung 
110 ausgebildet, und zwar von der Brennstoffaufnahmeoff- 
nung 114 zur Brennstoffeinspritzoffnung 109. Auch ist in 
der Brennstoffaufnahmeoffnung 114 ein Metallfilter (nicht 

45 gezeigt) installiert, so daB Fremdstoffe im Brennstoff nicht 
in den inneren Abschnitt der Einspritzvorrichtung 10 ein- 
dringen konnen. 

[0028] Die Einspritzvorrichtung 10 ist bei dieser beispiel- 
haften Ausfuhrungsform eine Einspritzvorrichtung vom so- 

50 genannten Seitenzufuhrtyp. Der "Seitenzufuhrtyp" zeigt an, 
daB die Vcrsorgung des Brennstoffes von einer Richtung 
senkrecht zur Achse der Einspritzvorrichtung 10 her erfolgt. 
Im Gegensatz dazu wird eine Einspritzvorrichtung, die den 
Brennstoff von der axialen Richtung der Einspritzvorrich- 

55 tung her empfangt, mit anderen Worten eine Einspritzvor- 
richtung, die den Brennstoff von dem hinteren Ende der Ein- 
spritzvorrichtung empfangt, wird als oberer Zufuhrtyp be- 
zeichnet. Bei der als Beispiel gewahlten Ausfuhrungsform 
wird es durch Einbetten des Obergaberohres 2A in den inne- 

60 ren Abschnitt des Zylinderkopfes 1 und durch Anheben der 
Brennstofftemperatur und daruber hinaus durch Ausbilden 
der Einspritzvorrichtung 10 als Seitenzufuhrtyp moglich, 
den Brennstoff ohne Absenken der Temperatur des Brenn- 
stoffes in dem Ubergaberohr 2A, auf welchc Temperatur der 

65 Brennstoff aufgeheizt wurde, einzuspritzen. 

[0029] Selbst wenn beispielsweise das Ubergaberohr in 
dem Zylinderkopf eingebettet ist und wenn die Einspritzvor- 
richtung vom oberen Zufuhrtyp ist, verlaufen die Verzwei- 
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gungsrohre in den auBeren Abschnitt des Zylinderkopfes 
und es wird die Temperatur des Brennstoffes, der aufgeheizt 
wurde, abfallen. Durch Anpassen dieser Ausfuhrungsform 
kann der Brennstoffteraperaturabfall gesteuert werden. Die 
Vorteile des Erhitzens des EinspritzbrennstofFes werden an 5 
spaterer Stelle erlautert. 

[0030] In Fig. 3 sind ein Dichtungsring (ORing) 116a und 
116b jeweils in den Verbindungsabschnitt des Ubergaberoh- 
res 2A und der Einspritzvorrichtung 10 positioniert. Mit an- 
deren Worten sind die Dichtungsteile 116a und 116b an dem 10 
inneren Rand des kleinen Loches 21 bzw. des groBen Lo- 
ches 22 angeordnet, wodurch fltissigkeitsdichte Bedingun- 
gen zwischen dem Ubergaberohr 2A und der Einspritzvor- 
richtung 10 beibehalten werden. Jedes Dichtungsteil 116a 
und 116b ist hinsichtlich seiner Gestalt an das Ubergaberohr 15 
2A angepaBt und ist auf einer quadratischen Flache positio- 
niert. Femer ist jedes Dichtungsteil 116a und 116b in die In- 
nenseite einer Nut 117a und 117b eingepaBt, die an fruherer 
Stelle an einer Umfangsflache der Einspritzvorrichtung 10 
ausgebildet wurde. Indem die Einspritzvorrichtung 10 durch 20 
das Ubergaberohr 2A drangt, ist die Einspritzvorrichtung 10 
in dem Verbindungsabschnitt von jedem Dichtungsteil 116a 
und 116b positioniert. 

[0031] Es sind Fuhrungen 118 und 119 an der Frontkan- 
tenseite der Nadel 105 positioniert und sind an der Nadel 25 
105 fixiert und fuhren die Nadel 105. Die Fuhrungen 118 
und 119 behindern die vertikale Stromung des Brennstoffes 
nicht. Der Brennstoff 1 ist in Richtung der Pfeile in der 
Zeichnung. Auch reguliert ein Anschlag 120 (stopper) den 
vertikalen Abstand, der von der Nadel 105 zuriickgelegt 30 
wird, das heiBt er reguliert die Venuloffnungsstrecke der 
Einspritzvorrichtung 10. In Fig. 3 stoBt der vordere Rand 
der Nadel 105 gegen die Innenseite der Einspritzoffnung 
109 an und ein Schutzabschnitt 105a der Nadel 105 stoBt ge- 
gen die Anschlag 120 an. Jedoch betragt der tatsachliche 35 
Gleitbetrag oder Gleitstrecke der Nadel 105 angenahert 
mehrere 10 urn und es ist ein Raum mit angenahert der glei- 
chen GroBe zwischen dem Schutzabschnitt 105a und dem 
Anschlag 125 vorhanden. 

[0032] Der Innendurchmesser des kleinen Loches 21, wel- 40 
ches an der Frontkantenseite der Einspritzvorrichtung 10 
positioniert ist, ist kleiner als der Innendurchmesser des gro- 
Ben Loches 22. Auch ist der AuBendurchmesser der Front- 
kantenseite (Verbindungsabschnitt mit dem kleinen Loch 
21: Dichtungsteil- 11 6a- Abschnitt) der Einspritzvorrichtung 45 
10 kleiner als die Basisendseite (Verbindungsabschnitt des 
groBen Loches 22: Dichtungsteil- 11 6b- Abschnitt). Wenn 
daher die Einspritzvorrichtung 10 in das Ubergaberohr 2A 
eindringt, gelangt das Dichtungsteil 116a der Frontkanten- 
seite nicht in Kontakt mit dem groBen Loch 22, bis es mit 50 
dem kleinen Loch 21 zusammenhangt, und es wird die Ein- 
spritzvorrichtung 10 glatt oder sanft in das Ubergaberohr 2A 
eingefuhrt. Solange als jedes Dichtungsteil 116a und 116b 
auch eine vorbestimmte Stelle erreicht, gibt es keine Fehl- 
ausrichtung. 55 
[0033] Da der Zylinderkopf 1 durch FormgieBen herge- 
stellt werden kann, werden FormgieBporen (feine Konkavi- 
taten auf Grund des GieBvorganges) an der Oberflache aus- 
gebildet. Wenn daher Brennstoffkanale direkt in dem inne- 
ren Abschnitt des Zylinderkopfes 1 ausgebildet werden und 60 
die Einspritzvorrichtung die Brennstoffkanale schncidet und 
in diese eindringt, wird es schwierig, fltissigkeitsdichte Be- 
dingungen oder Zustande der Verbindungsabschnitte bzw. 
zwischen denselben sicherzustellen. Insbesondere ist es bci 
einem Benzinmotor vom im Zylinder liegenden Direktein- 65 
spritztyp und einer Dieselmaschine bzw. Dieselmotor der 
Ausfuhrungsform, wie sie oben beschrieben wurde, noch 
schwieriger, slromungsmitteldichte Zustande sicherzustel- 
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len, da der Brennstoffdruck unmittelbar vor der Einsprit- 
zung hoch ist. 

[0034] GemaB einer als Beispiel gewahlten Ausflihrungs- 
form der Erflndung ist ein Brennstoffkanal in dem Zylinder- 
kopf 1 durch Einbetten des Ubergaberohres 2A als ein vom 
Zylinder 1 verschiedenes Teil ausgebildet. Indem man eine 
Abdichtung zwischen dem Ubergaberohr 2A und der Ein- 
spritzvorrichtung 10 mit Hilfe der Dichtungsteile 116a und 
116b realisiert, wird es moglich, in zuverlassiger Weise fltis- 
sigkeitsdichte Zustande zu erreichen und eine Brennstoftzu- 
fuhrvorrichtung zu realisieren, bei der kein Brennstoffflek- 
ken auftritt. Da das Ubergaberohr 2A als vom Zylinderkopf 
1 verschiedenes Teil vorgesehen ist, wird eine zuverlassige 
Abdichtung ohne GieBformungsporen an der Oberflache er- 
reicht. 

[0035] GemaB der als Beispiel gewahlten Ausfuhrungs- 
form ist das Ubergaberohr 2A als Abschnitt des Brennstoff- 
kanals in dem inneren Abschnitt des Zylinderkopfes 1 aus- 
gebildet, der einfach Warme absorbieren kann, welche in 
der Maschine erzeugt wird. Der Brennstoff wird von jeder 
Einspritzvorrichtung 10 eingespritzt, nachdem er durch das 
Ubergaberohr 2A hindurchgestromt ist. Durch das Aufhei- 
zen des Brennstoffs bis zum Zeitpunkt der Einspritzung 
wird die Zerstaubung des Brennstoffes nach der Einsprit- 
zung gefordert. Wenn die Zerstaubung des Brennstoffes 
nach der Einspritzung gut ist, dann kann cine gute Verbren- 
nung in zuverlassiger Weise durchgefuhrt werden und die 
Komponenten des Abgases, die beseitigt oder gereinigt wer- 
den mtissen, konnen ebenso reduziert werden und es wird 
auch der Brennstoffverbrauch verbessert. 
[0036] Da die Brennstofftemperatur unmittelbar nach dem 
Kaltstart niedrig liegt, ist das Aufheizen des Brennstoffes 
auf diese Weise eine extrem wirksame MaBnahme, urn die 
Antriebsstabilitat, die Abgasreinigungsqualitat und die 
Brennstoffverbrauchsqualitat zu verbessern. Da auch bei der 
als Beispiel gewahlten Ausfuhrungsform die von der Ma- 
schine erzeugte Warme, die gewohnlich vergeudet wird, an- 
statt der Verwendung einer Einheit, die Energie verbraucht, 
verwendet wird, wie beispielsweise eine elektrische Heiz- 
vorrichtung, ist dies auch gut fur den Energiewirkungsgrad. 
[0037] Da sich bei der als Beispiel gewahlten Ausfuh- 
rungsform das Abgaberohr 2A und die Einspritzvorrichtung 
10 schneiden und der Brennstoff von der Seite her zugefuhrt 
wird, werden Abnahmen der Brennstofftemperatur verhin- 
dert und es konnen die oben erlauterten Wirkungen in zuver- 
lassiger Weise erhalten werden. Da daruber hinaus der 
Brennstoffkanal in dem Zylinder 1 in Form des Ubergabe- 
rohres 2A von dem Zylinderkopf 1 verschieden ist und da 
Dichtungsteile 116a und 116b an dem Verbindungsabschnitt 
des Obergaberohres 1 und der Einspritzvorrichtung 10 vor- 
gesehen sind, werden zuverlassige fltissigkeitsdichte Bedin- 
gungen und Zustande in dem Brennstoffsystem erreicht. 
[0038] Eine Brennstoffzufuhrvorrichtung gemaB einer an- 
deren als Beispiel gewahlten Ausfuhrungsform der Erfln- 
dung wird nun weiter unten unter Hinweis auf Fig. 4 erlau- 
tert. In einem Obergaberohr 2B in dem Zylinderkopf 1, wel- 
ches auf der Abgaskanalseite des Zylinders 3 positioniert ist, 
wird die Warmemenge, die durch den Brennstoff in dem 
Ubergaberohr 2B von dem Zylinderkopf 1 her absorbiert 
wind, erhoht. Es kann daher die Zerstaubung des Brennstof- 
fes nach der Einspritzung effizienter gefordert oder unter- 
sttitzt werden und die Abgasreinigungsqualitat und Brenn- 
stoffverbrauchsqualitat werden effektiv verbessert. 
[0039] Eine Brennstoffzufuhrvorrichtung gemaB einer an- 
deren als Beispiel gewahlten Ausfuhrungsform der Erfln- 
dung wird nun weiter unten erlautert. Es sind die gleichen 
Bezugszeichen zum Anzeigen von Teilen verwendet, wel- 
che die gleichen Konstruktionen wie bei der ersten als Bei- 
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spiel gewahlten Ausflihrungsform haben. Zuerst ist ein 
Querschnitt eines Abschnitts des Zylinderkopfes 1 einer 
Brennkraftmaschine (Motor), die eine BrennstofTzuftihrvor- 
richtung gemaB der dritten Ausflihrungsform aufweist, in 
Fig. 5 und in Fig. 6 gezeigt. In Fig. 5 ist eine Querschnitts- 5 
ansicht einer Ebene senkrecht zu der zentralen Achse des 
Zylinders 3 gezeigt. In Fig. 6 ist eine Querschnittsansicht ei- 
ner Ebene gezeigt, die durch die Zentralachse des Zylinders 
3 hindurch verlauft. Fig. 5 ist eine Schnittansicht entlang der 
Linie V bis V in Fig. 6 und Fig. 6 ist eine Schnittansicht ent- to 
lang der Linie VI bis VI in Fig. 5. 

[0040] Wie in Fig. 5 gezeigt ist, hat ein Brennstoffkanal 
2C, der in dem Zylinder 1 der dritten Ausfuhrungsform po- 
sitioniert ist, einen U-gestalteten Verlauf. Der Brennstoffka- 
nals 2C kann dadurch hergestellt werden, indem ein U-ge- 15 
staltetes Rohr geformt wird, und zwar dann, wenn der Zylin- 
der 1 gegossen wird. Auch kann der Brennstoffkanal 2C da- 
durch hergestellt werden, indem ein Luftungskanal ausge- 
bildet wird, wenn der Zylinderkopf 1 gegossen wird. Bei der 
als Beispiel gewahlten Ausfuhrungsform wird ein verschie- 20 
denes Rohr gegossen, wenn der Zylinderkopf 1 gegossen 
wird, und es wird der Brennstoffkanal 2C ausgebildet (im 
folgenden wird der Brennstoffkanal 2C in dem Zylinderkopf 
1 auch als Ubergaberohr 2C bezeichnet). 
[0041] Obwohl dies in den Zeichnungen nicht gezeigt ist, 25 
ist auch ein Ruckleitrohr vorgesehen, welches den Brenn- 
stoff in dem Brennstoffkanal 2C zu der stromaufwartigen 
Seite zuruckleitet, urn den Brennstoffdruck abzusenken, 
wenn der Brennstoffdruck in dem Ubergaberohr 2C iiber ei- 
nen vorbestimmten Wert hinaus ansteigt. 30 
[0042] Das Ubergaberohr 2C ist in die Innenseite des Zy- 
linderkopfes 1 von einer Seite (der rechten Seite in Fig. 5) 
des Zylinders 1 her eingefuhrt (im folgenden wird dieser 
Abschnitt auch als ein stromaufwartiger Abschnitt 2U be- 
zeichnet) und verlauft U-formig an der anderen Seite (der 35 
linken Seite in Fig. 5) des Zylinders und erstreckt sich zur 
Nahe oder Nachbarschaft der zuvorerwahnten Seite hin (im 
folgenden wird dieser Abschnitt auch als stromabwartiger 
Abschnitt 2L bezeichnet). GemaB der als Beispiel gewahl- 
ten Ausfuhrungsform sind sowohl der stromaufwartige Ab- 40 
schnitt 2U als auch der stromabwartige Abschnitt 2L auf der 
EinlaBkanalseite des Zylinders 3 positioniert, das heiBt der 
Seite, wo das EinlaBventil 4 und die EinlaBoffnung 6 posi- 
tioniert sind. Jede Einspritzvorrichtung 10 ist direkt mitdem 
stromabwartigen Abschnitt 2L verbunden (siehe Fig. 6). Da 45 
die Bedingungen des Verbindungsabschnitts zwischen dem 
Ubergaberohr 2C und der Einspritzvorrichtung 10 die glei- 
chen sind wie die oben beschriebenen, wird hier eine detail- 
lierte Erlauterung weggelassen. 

[0043] Da gemaB der als Beispiel gewahlten Ausfuh- so 
rungsform der Brennstoffkanal (Ubergaberohr) 2C in dem 
inneren Abschnitt des Zylinderkopfes 1 ausgebildet ist, der 
durch die Warme erwarmt oder erhitzt wird, welche durch 
die Maschine erzeugt wird, wird der Brennstoff erwarmt, 
bevor die Einspritzung stattfindet, und es wird somit die 55 
Zerstaubung des Brennstoffes nach der Einspritzung unter- 
stiitzt. Somit konnen ahnliche Ergebnisse wie diejenigen er- 
halten werden, die in Verbindung mit der ersten als Beispiel 
gewahlten Ausfuhrungsform beschrieben wurden. 
[0044] Femer verlauft der Brennstoffkanal 2C bei dieser 60 
als Beispiel gewahlten Ausfuhrungsform in einer U-Gestalt 
oder -Kurve in dem Zylinderkopf 1 und ist mit jeder Ein- 
spritzvorrichtung 10 verbunden. Daher wird der Verlauf fur 
den Brennstoff vom Eintritt in das Ubergaberohr 2C, wel- 
ches in den inneren Abschnitt des Zylinderkopfes 1 einge- 65 
bettet ist, zur Einspritzvorrichtung 10 erhoht. Da mit ande- 
ren Worten der Brennstoff fiir eine langere Zeitdauer inner- 
halb des Zylinderkopfes 1 stromt, kann der Brennstoff auch 
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mehr Warme absorbieren, bevor er eingespritzt wird, und 
die Einspritzbrennstofftemperatur fiir jeden Zylinder 3 kann 
abgeglichen werden. 

[0045] Die Brennstofftemperatur nimmt zunachst steil zu, 
wenn der Brennstoff beginnt, die Warme innerhalb des Zy- 
linderkopfes zu absorbieren, die Rate der Zunahme verrin- 
gert sich jedoch allmahhch und letztendlich erreicht der 
Brennstoff eine konstante Temperatur (unter der Annahme, 
daB die Maschinentemperatur konstant ist). Der Brennstoff- 
kanal 2C des inneren Abschnitts des Zylinders 1 ist in einer 
U-Gestalt geformt und der Temperaturgradient des stromab- 
wartigen Abschnitts 2L fallt ab oder tritt nicht langer auf, 
und zwar selbst wenn der Temperaturgradient in dem strom- 
aufwartigen Abschnitt 2U groB ist. 
[0046] GemaB dieser als Beispiel gewahlten Ausfuh- 
rungsform sind sowohl der stromaufwartige Abschnitt 2U 
als auch der stromabwartige Abschnitt 2L des Brennstoffka- 
nals 2C auf der EinlaBkanalseite positioniert. Betrachtet 
man die Positionierung des stromaufwartigen Abschnitts 2U 
und des stromabwartigen Abschnitts 2L, ergeben sich unter- 
schiedliche Vorteile hinsichtlich der Platzierung derselben 
auf der EinlaBkanalseite oder der stromabwartigen Kanal- 
seite und jeder dieser Vorteile wird weiter unten erklart. Fer- 
ner wird die optimale Form ausgewahlt, nachdem die ver- 
schiedenen Vorteile, die im folgenden erlautert werden, in 
Betracht gezogen worden sind. Die Zeichnungen der als 
Beispiele gewahlten Ausfuhrungsformen, die ahnlich Fig. 1 
sind, sind in den Fig. 7-9 gezeigt. Die Konstruktionsab- 
schnitte, welche die gleichen sind oder welche aquivalent 
mit denjenigen bei der ersten als Beispiel gewahlten Aus- 
fuhrungsform sind, wie in Fig. 1 gezeigt ist, werden mit den 
gleichen Bezugszeichen bezeichnet. 
[0047] GemaB der als Beispiel gewahlten Ausfuhrungs- 
form werden die Vorteile erlautert, wenn der stromaufwar- 
tige Abschnitt 2LT und der stromabwartige Abschnitt 2L 
des Brennstoffkanals 2C auf der EinlaBkanalseite positio- 
niert sind. Indem der stromaufwartige Abschnitt 2U und der 
stromabwartige Abschnitt 2L auf der EinlaBkanalseite posi- 
tioniert werden, kann der Brennstoff in dem Brennstoffkanal 
2C (der stromaufwartige Abschnitt 2U und der stromabwar- 
tige Abschnitt 2L) unter Verwendung der Warme aufgeheizt 
werden, die durch die Maschine erzeugt wird. Gleichzeitig 
kann die Temperatur auf der EinlaBkanalseite des Zylinder- 
kopfes 1 abgesenkt werden. Dies ist deshalb der Fall, da die 
in dem Zylinderkopf 1 gespeicherte Warme durch den 
Brennstoff in dem Brennstoffkanal 2 absorbiert wird. Als 
ein Ergebnis kann der Beladungswirkungsgrad von Luft, die 
in den inneren Abschnitt des Zylinders 3 injiziert wird, und 
zwar iiber den Ansaugkanal oder EinlaBkanal, verbessert 
werden, was zu einer Erhohung der Maschinenausgangslei- 
stung beitragt. 

[0048] Als nachstes wird unter Hinweis auf Fig. 7 eine als 
Beispiel gewahlte Ausfuhrungsform erlautert, bei der der 
stromaufwartige Abschnitt 2U auf der AuslaBkanalseite des 
Zylinders 3 und der stromabwartige Abschnitt 2L auf der 
EinlaBkanalseite positioniert sind. GemaB der als Beispiel 
gewahlten Ausfuhrungsform wird durch die Ausbildung ei- 
nes Brennstoffkanals 2D (der stromaufwartige Abschnitt 2U 
liegt auf der AuslaBkanalseite und der stromabwartige Ab- 
schnitt 2L liegt auf der EinlaBabschnittseite) der Brennstoff 
efficient erwarmt werden, da der Brennstoff in dem strom- 
aufwartigen Abschnitt 2U aufgeheizt wird, der auf der Aus- 
laBkanalseite positioniert ist, wo die Temperatur selbst in- 
nerhalb des Zylinderkopfes 1 hoch ist. Durch Verbessem des 
Erwarmungswirkungsgrades wird die Zerstaubung des 
BrennstofTs nach der Einspritzung weiter gefordert und als 
Ergebnis werden eine weitere Verbesserung der Abgasreini- 
gungsqualitat und der Brennstoff verbrauchsqualitat erreicht. 
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[0049] Auch wird, da der stromaufwartige Abschnitt 2U, 
der einen inneren Abschnitt rnit niedriger Brennstofftempe- 
ratur aufweist, an der Scite des Zylinderkopfes 1 positioniert 
ist, welcher eine hohe Temperatur hat, die AuslaBkanalseite 
des Zylinderkopfes 1 effektiv gekiihlt. Dies ist deshalb der 
Fall, da die auf der AuslaBkanalseite des Zylinderkopfes 1 
gespeicherte Warme durch den BrennstofF in dem stromauf- 
wartigen Abschnitt 2U absorbiert wird. Als ein Ergebnis 
kann derTemperaturgradient zwischen der AuslaBkanalseite 
und der EinlaBkanalseite des Zylinderkopfes 1 selbst verrin- 
gert werden und es ist moglich, daB der Temperaturgradient 
des gesamten Zylinders 1 sich mehr einem abgeglichenen 
Zustand annahert. Wenn die Temperatur des gesamten Zy- 
linderkopfes 1 weiter abgeglichen wird, da der Temperatur- 
gradient innerhalb der Verbrennungskammer kleiner wird, 
kann ein Klopfen und ahnliches unterdriickt werden. 
[0050] Als nachstes wird, wie in Fig. 8 gezeigt ist, ein bei- 
spielhafte Ausfuhrungsform erlautert, bei der der stromauf- 
wartige Abschnitt 2U auf der EinlaBkanalseite positioniert 
ist und der stromabwartige Abschnitt 2L auf der AuslaBka- 
nalseite positioniert ist. GemaB der beispielhaften Ausfuh- 
rungsform werden durch die Ausbildung eines Brennstoff- 
kanals 2E (der stromaufwartige Abschnitt 2U befindet sich 
auf der EinlaBkanalseite und der stromabwartige Abschnitt 
2L befindet sich auf der AuslaBkanalseite) die oben ange- 
sprochenen Vorteile der dritten als Beispiel gewahlten Aus- 
fuhrungsform und die Vorteile der vierten als Beispiel ge- 
wahlten Ausfuhrungsform in einer abgeglichenen Weise 
realisiert. Indem mit anderen Worten der stromaufwartige 
Abschnitt 2U auf der EinlaBkanalseite positioniert wird, 
kuhlt der abgekuhlte Brennstoff die EinlaBkanalseite des 
Zylinderkopfes 1 und der Beladungswirkungsgrad von Luft, 
die in den Zylinder 3 eingesaugt wird, kann verbessert wer- 
den. Auch wird zur gleichen Zeit durch das Positionieren 
des stromabwartigen Abschnitts 2L auf der AuslaBkanal- 
seite der Heizwirkungsgrad des Brennstoffes verbessert und 
die Zerstaubung des Brennstoffes nach der Einspritzung 
desselben wird weiter verbessert. Indem ferner die Zerstau- 
bung des Brennstoffes nach der Einspritzung desselben ver- 
bessert wird, wird eine noch weitere Verbesserung der Ab- 
gasreinigungsqualitat und der Brennstoffverbrauchsqualitat 
erreicht. 

[0051] Als nachstes wird, wie in Fig. 9 gezeigt ist, eine als 
Beispiel gewahlte Ausfuhrungsform beschrieben, bei der 
sowohl der stromaufwartige Abschnitt 2U als auch der 
stromabwartige Abschnitt 2L auf der AuslaBkanalseite posi- 
tioniert sind. GemaB dieser als Beispiel gewahlten Ausfuh- 
rungsform wird durch die Ausbildung eines Brennstoffka- 
nals 2F (der stromaufwartige Abschnitt 2U und der stromab- 
wartige Abschnitt 2L befinden sich auf der AuslaBkanal- 
seite) ein Heizwirkungsgrad des Brennstoffes in auBerst 
vorteilhafter Weise erreicht. Indem die Zerstaubung des 
Brennstoffes nach der Einspritzung desselben gefbrdert 
wird, ergibt sich eine noch weitere Verbesserung der Abgas- 
reinigungsqualitat und der Brennstofrverbrauchsqualitat. 
Auch wird der Temperaturgradient zwischen der AuslaBka- 
nalseite und der EinlaBkanalseite des Zylinders 1 verringert 
und, wie oben bereits crwahnt wurde, kann ein Klopfen und 
ahnliches unterdriickt werden. 

[0052] Femer kann der stromaufwartige Abschnitt 2U ei- 
nes Ubergaberohres 2 G gemaB einer anderen als Beispiel 
gezeigten Ausfuhrungsform, die in Fig. 10 veranschaulicht 
ist, so positioniert ist, daB sie eine AuslaBoffnung 7 schnei- 
det. Indem dies so durchgefuhrt wird, absorbiert das Uber- 
gaberohr 2 G direkt die Warme von dem Hochtemperaturab- 
gas und es wird der Brennstoff noch effizienter erwarmt. 
[0053] Die Brennstoffzufuhrvorrichtung der Erfindung 
verbessert den Abgasreinigungswirkungsgrad und reduziert 
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den Brennstoffverbrauch, und zwar durch das Vorheizen des 
Brennstoffes, der verbrannt wird, was die Zerstaubung des 
Brennstoffes zu dem Zeitpunkt fbrdert, wenn dieser in die 
EinlaBoffnung des Zylinders eingespritzt wird. Obwohl das 
5 Konzept der Aufwarrnung des eingespritzten Brennstoffes 
bekannt war, wird bei der Erfindung der Brennstoff effizient 
erwarmt, und zwar durch die Verwendung der Warme, die 
von der Maschine (Brennkraftmaschine) erzeugt wird, ohne 
daB dabei elektrische Energie oder ahnliches verwendet 
10 werden muB. Daher ist gemaB einer als Beispiel gewahlten 
Ausfuhrungsform der Erfindung ein Abschnitt des Brenn- 
stoffkanals in dem Zylinderkopf ausgebildet und indem der 
Brennstoff in dem Brennstoffkanal unter Verwendung der 
von der Maschine erzeugten Warme erhitzt wird, wird der 
15 erhitzte Brennstoff in den Zylinder (oder die EinlaBoffnung 
usw.), ohne abgekiihlt zu werden, eingespritzt. 
[0054] GemaB der als Beispiel dargestellten Brennstoffzu- 
fuhrvorrichtung, die einem Aspekt der Erfindung entspricht, 
kann die Verbesserung von jeder Qualitat durch die zuver- 
20 lassige Verbrennung des erhitzten Brennstoffes mit dem 
Ubergaberohr erreicht werden, welches in den Zylinderkopf 
eingebettet ist, so daB dadurch die Zerstaubung des Brenn- 
stoffes nach der Einspritzung desselben unterstutzt wird. 
Durch das Einbetten des Ubergaberohres in den Zylinder- 
25 kopf und dann durch Positionieren eines Dichtungsteiles an 
der Verbindungsstelle bzw. dem Verbindungsabschnitt zwi- 
schen dem Ubergaberohr und dem Brennstoffeinspritzventil 
wird es moglich, zuverlassige flussigkeitsdichte Bedingun- 
gen in dem Brennstoffsystem sicherzustellen. 
30 [0055] GemaB der als Beispiel gewahlten Brennstoffzu- 
fuhrvorrichtung, die einem Aspekt der Erfindung entspricht, 
ist es moglich, die Zerstaubung des Brennstoffes nach der 
Einspritzung desselben zu unterstiitzen, indem der Brenn- 
stoff solange erhitzt wird, und zwar bis zum Zeitpunkt der 
35 Einspritzung, indem der Brennstoff von dem Brennstoffein- 
spritzventil eingespritzt wird, nachdem er durch den Brenn- 
stofflcanal (Ubergaberohr) in dem Zylinderkopf hindurch 
verlaufen ist. Wenn die Zerstaubung des Brennstoffes nach 
der Einspritzung gut ist, kann eine gute Verbrennung in zu- 
40 verlassiger Weise ausgefuhrt werden und die Komponenten 
des Abgases, die beseitigt werden mussen, werden reduziert 
und es wird auch der Brennstoffverbrauch verbessert. Da die 
von der Maschine erzeugte Warme gewohnlich vergeudet 
wird und diese verwendet wird, anstatt eine Einheit zu ver- 
45 wenden, die Energie verbraucht, wie beispielsweise einen 
elektrischen Heizer, tragt die Erfindung zu einem verbesser- 
ten Energiewirkungsgrad bei. 

[0056] Nachdem ferner der Brennstoffkanal in einer U- 
formigen Krummung in dem Zylinderkopf verlauft und 
50 dann mit dem Brennstoffeinspritzventil in Verbindung tritt, 
kann der Brennstoff mehr Warme absorbieren, bis er 
schlieBlich eingespritzt wird, Im Falle von Vielfach-Brenn- 
stoffeinspritzventilen ist die Temperatur des eingespritzten 
Brennstoffes fur jeden Zylinder angenahert gleich. 
55 [0057] Es konnen sowohl die Abgasqualitat als auch die 
Brennstofrverbrauchsqualitat als auch der Energiewirkungs- 
grad verbessert werden, indem die Zerstaubung des Brenn- 
stoffes gefbrdert oder unterstutzt wird, indem der Brennstoff 
eingespritzt wird, nachdem er durch die Brennkraftma- 
60 schine in dem Zylinderkopf hindurch verlaufen ist. Da fer- 
ner der Brennstoffkanal auf der Abgaskanalseite in dem Zy- 
linderkopf positioniert ist, ist der Aufwarmwirkungsgrad 
des Brennstoffes in dem Brennstoffkanal gut und die Ver- 
besserung der Abgasreinigungsqualitat und der Brennstoff- 
65 verbrauchsqualitat wird noch effizienter als Ergebnis der 
Aufwarrnung des Brennstoffes realisiert. 
[0058] Ferner ist die Brennstoffzufuhrvorrichtung der Er- 
findung nicht auf die oben erlaulerlen Ausfuhrungsformen 
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beschrankt. Beispielsweise wurden die oben erlauterten 
Ausfuhrungsfarmen fur die Verwendung in einem Benzin- 
motor vom In-Zylindcr-Einspritztyp dargestellt, die Ausfuh- 
rungsfonnen sind jedoch auch fur eine Dieselmaschine oder 
eine Benzinmaschine anwendbar, die von der Maschine 5 
vom In-Zylinder-Einspritztyp verschieden sind. Auch wird 
bei einer Dieselmaschine das Ubergaberohr haufig als ge- 
meinsame Schiene bezeichnet. 

[0059] Wahrend die Erfindung unter Hinweis auf bevor- 
zugte Ausfuhrungsformen beschrieben wurde, sei darauf 10 
hingewiesen, daB die Erfindung nicht auf die bevorzugten 
Ausfuhrungsformen oder Konstruktionen beschrankt ist. Im 
Gegenteil, es sollen durch die Erfindung vielfaltige Modifi- 
kationen und aquivalente Anordnungen mit umfaBt sein. 
Obwohl dariiber hinaus verschiedene Elemente der bevor- 15 
zugten Ausfuhrungsformen in verschiedenen Kombinatio- 
nen und Konfigurationen dargestellt sind, die als Beispiel 
gewahlt wurden, sind andere Kombinationen und Konfigu- 
rationen, die mehr oder weniger oder lediglich ein einzelnes 
Element enthalten, ebenfalls moglich und fallen in den Rah- 20 
men der Erfindung. 

Patentanspriiche 

1. BrennstofTzufuhrvorrichtung fur eine Brennkraft- 25 
maschine mit wenigstens einem Zylinder (3), der in ei- 
nem Zylinderblock (8) ausgebildet ist, und mit einem 
Zylinderkopf (1), der sich an einem oberen Abschnitt 
des Zyiinderblocks (8) anschlieBt, gekennzeichnet 
durch: 30 
ein BrennstofTeinspritzventil (10) zum Einspritzen von 
Brennstoff in den einen bzw. den wenigstens einen Zy- 
linder (3) und in einen EinlaBkanal (6), der mit dem Zy- 
linder (3) kommuniziert; 

ein Ubergaberohr (2), welches in den Zylinderkopf (1) 35 
eingebettet ist, wobei das Ubergaberohr (2) das Brenn- 
stofTeinspritzventil (10) schneidet und Brennstoff dem 
BrennstofTeinspritzventil (10) zufuhrt und aus einem 
Teil gebildet ist, welches von dem Zylinderkopf (1) 
verschieden ist; und 40 
ein Dichtungsteil, welches in wenigstens einem Ver- 
bindungsabschnitt zwischen dem Ubergaberohr (2) 
und dem BrennstofTeinspritzventil (10) vorgesehen ist. 

2. BrennstofTzufuhrvorrichtung nach Anspruch 1, bei 
dem das Ubergaberohr (2) durch folgende Merkmale 45 
gekennzeichnet ist: 

einen ersten Rohrabschnitt (2U), der in den Zylinder- 
kopf (1) von einer ersten Seite des Zylinderkopfes (1) 
her eingefuhrt ist und in einer geraden Linie ausgebil- 
det ist; 50 
einem U-Krummungsabschnitt, der sich von dem er- 
sten Rohrabschnitt (2U) aus fortsetzt und in einer U- 
formigen Kriimmung am Ende des ersten Rohrab- 
schnitts (2U) verlauft; und 

einem zweiten Rohrabschnitt (2L), der sich von dem 55 
U-Umlenkabschnitt aus fortsetzt und in einer geraden 
Linie ausgefuhrt ist. 

3. BrennstofTzufuhrvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste Rohrabschnitt 
(2U) und der zweite Rohrabschnitt (2L) auf der EinlaB- 60 
kanalseite (6) des Zylinders (3) positioniert sind. 

4. Brennstoffzufiihrvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste Rohrabschnitt 
(2U) auf der AuslaBkanalseite (7) des Zylinders (3) po- 
sitioniert ist, und daB der zweite Rohrabschnitt (2L) an 65 
der EinlaBkanalseite (6) des Zylinders (3) positioniert 
ist. 

5. BrennstofTzufuhrvorrichtung nach Anspruch 2, da- 


durch gekennzeichnet, daB der erste Rohrabschnitt 
(2U) auf der EinlaBkanalseite (6) des Zylinders (3) po- 
sitioniert ist, und daB der zweite Rohrabschnitt (2L) auf 
der AuslaBkanalseite (7) des Zylinders (3) positioniert 
ist. 

6. Brennstoffzufiihrvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste Rohrabschnitt 
(2U) und der zweite Rohrabschnitt (2L) auf der Aus- 
laBkanalseite (7) des Zylinders (3) positioniert sind. 

7. BrennstofTzufuhrvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste Rohrabschnitt 
(2U) des Ubergaberohres (2) sich mit wenigstens einer 
Offnung gemaB der EinlaBofTnung (6) und der AuslaB- 
offnung (7) schneidet, die in dem Zylinderkopf (1) aus- 
gebildet sind. 

8. BrennstofTzufuhrvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
BrennstofTeinspritzventil (10) mit dem ersten Rohrab- 
schnitt (2U) verbunden ist. 

9. Brennstoffzufiihrvorrichtung nach einem der An- 
spruche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
BrennstofTeinspritzventil (10) mit dem zweiten Rohr- 
abschnitt (2L) verbunden ist. 

10. BrennstofTzufuhrvorrichtung nach Anspruch l,da-- 
durch gekennzeichnet, daB das Ubergaberohr (2) in ei- 
ner AuslaBkanalseite (7) des Zylinderkopfes (1) einge- 
bettet ist. 
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